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Zeftan 6

6.1. Prosze udowodnié¢, ze Srednia wartosé¢ pedu w stanie stacjonarnym widma dys-
kretnego jest rowna zeru.

6.2 Prosze napisa¢ réwnanie Schrédingera dla oscylatora harmonicznego, a na-
stepnie sprowadzi¢ je do postaci bezwymiarowe;j.
Stosujgc metode faktoryzacjil, prosze znalezé unormowang funkcje falows stanu
podstawowego oraz odpowiadajaca jej warto$¢ wiasng.

6.3 Prosze obliczy¢ sredniag warto$¢ wychylenia oscylatora harmonicznego z poto-
zenia rOwnowagi.
Wskazéwka:
Skorzystaé ze wzoru rekurencyjnego dla wielomianéw Hermite’a

6.4 Crastka porusza sie w polu o potencjale
V(ﬂf) == % |:1 — 6_/\1‘2:| .

Prosze:

a) wyznaczy¢ widmo energetyczne czastki w przyblizeniu harmonicznym,

b) wyliczy¢ wartosci oczekiwane pelnego hamiltonianu w stanach odpowia-
dajacych kilku najnizszym poziomom energetycznym w przyblizeniu har-
monicznym. Poréwnac¢ oba wyniki.
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'Omoéwienie metody fakoryzacji mozna znalezé w artykule L. Infelda ,, Metoda faktoryzacji a me-
chanika kwantowa” Postepy fizyki, tom 2, zeszyt 4-6, str. 193 (1951). Artykut jest dostepny na stro-
nie: hitp : //www.pt f.net.pl/pl/towarzystwo/dzialalnosc/postepy — fizyki/roczniki/roczniki —
1949 — 1959/,



