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7.1 Dane sg trzy funkcje:

1 2 2
61(x) = 222, u(r) = o (1 - a‘”)“”: os(z) = @ (1 —3vt ﬁ) e

Prosze:

a) sprawdzi¢, czy podane funkcje sg catkowalne z kwadratem,

b) zbadaé, ktore z podanych funkeji sa do siebie ortogonalne.

Czy podane funkcje sa unormowane? We wszystkich przypadkach nalezy przy-
ja¢ przedzial catkowania [0, 00).

7.2 Prosze unormowaé nastepujace funkcje:

¢<:L.) — xnefaz, ¢($) — xnefaxz,

a nastepnie odpowiedzie¢ na pytanie, czy moga by¢ one uznane za funkcje
falowe stanéw zwigzanych? OdpowiedZ prosze uzasadnié.

7.3. Prosze sprawdzi¢ hermitowsko$¢ operatorow

d
a tor py = —ih—,
) operator p th—
b) tor d, = -
operator d, = —.
P dx

7.4. Prosze policzy¢ kwadraty operatorow zapisanych w reprezentacji potozeniowe]



7.5. Prosze policzy¢ wartosci oczekiwane nastepujacych operatoréw zapisanych w re-
prezentacji potozeniowe]

a) B=u,
A d
h) CZE,
2
() D:E,
v) A:%—FL

w stanie reprezentowanym przez funkcje ¢(z) = Aexp|[—ax?], gdzie A jest
stala normalizacyjna, natomiast a € R,. Czy funkcja ¢(z) jest funkcja wlasng
ktoregos z tych operatorow?

UWAGI OGOLNE:
Przydatne catks:

. X n _
1. /dx x"sinar = —— cosax + —/dx 2" ! cos ax,
a a

r 1
00 %, (n>-1, a>0),
2. / dr x"e % = an'
0 g (n=0,1,2, ..., a>0),

3. 7 da e’ — T
4. f_oooo dr r2re—o® — ffooo dx (—1)71%6—0@2 — (_1)n%(£)1/2.
Wybrane wtasnosci funkcji gamma:

1. D(x+1)=z2l(x),

3 r(n+1> _ @nivr
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