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Me˜anika kwantowa

Ze<aw 8

8.1. Prosz¦ znale¹¢ ewolucj¦ czasow¡ funkcji falowej nie b¦d¡cej funkcj¡ wªasn¡
hamiltonianu.

8.2 Dwustanowy ukªad kwantowy znajduje si¦ w stanie podstawowym opisanym
funkcj¡ falow¡ ψ0(x, t). W chwili t = 0, ukªad zostaª poddany staªemu zabu-
rzeniu, które jest reprezentowane przez operator hermitowski ∆̂, co spowodo-
waªo, »e rozpatrywany ukªad znalazª si¦ w stanie b¦d¡cym kombinacj¡ liniow¡
stanów niezaburzonych. Prosz¦ obliczy¢ zale»no±¢ tego stanu od czasu.

8.3 Prosz¦ wyprowadzi¢ równanie ci¡gªo±ci, zakªadaj¡c, »e energia potencjalna
cz¡stki U(x) jest: (a) funkcj¡ rzeczywist¡, (b) funkcj¡ zespolon¡.

8.4 Stan ukªadu kwantowego podlega dynamice okre±lonej równaniem w postaci

i~
d

dt
|ψ(t)〉 = Ĥ|ψ(t)〉 (1)

gdzie hamiltonian Ĥ generuje ewolucj¦ ukªadu w czasie1.
Rozwi¡zanie równania (1) speªniaj¡ce warunek pocz¡tkowy |ψ(t0)〉mo»na sym-
bolicznie zapisa¢ jako

|ψ(t)〉 = Û(t− t0)|ψ(t0)〉,

gdzie Û(t− t0) jest operatorem ewolucji czasowej.
Prosz¦ pokaza¢, »e operator ewolucji czasowej mo»na przedstawi¢ w postaci

Û(t− t0) = e−
i
~ Ĥ(t−t0).

Bartªomiej Spisak

1Dla uproszczenia zakªadamy, »e hamiltonian nie zale»y od czasu.


