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Ze<aw 8

8.1. Prosz¦ wykaza¢, »e operator poªo»enia w reprezentacji p¦dowej ma posta¢

x̂ = i~
d

dp
.

8.2. Prosz¦ wyprowadzi¢ posta¢ równania wªasnego dla hamiltonianu,

Ĥ =
p̂2

2m
+ U(x̂),

odpowiadaj¡cego cz¡stce o masie m umieszczonej w polu potencjalnym, gdzie

jej energia potencjalna jest równa U(x), w reprezentacji p¦dowej.

8.3. Prosz¦ zapisa¢ w reprezentacji p¦dowej równanie wªasne dla hamiltonianu

Ĥ =
p̂2

2m
+ U(x̂),

w przypadku, gdy cz¡stka porusza si¦ w okresowym polu potencjalnym, a jej

energia potencjalna jest równa U(x) = U0 cos (qx).

Wskazówka Operator translacji ma posta¢

T̂aψ(x) = ψ(x+ a).

8.4. Prosz¦ sprawdzi¢, »e posta¢ komutatora

[x̂, p̂] = i~1̂.

nie zale»y od wyboru reprezentacji.

8.5. Prosz¦ udowdni¢, »e∫ +∞

−∞
dx |ψ(x)|2 = 1

2π~

∫ +∞

−∞
dp |ψ(p)|2
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