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11.1. Prosz¦ znale¹¢ poziomy energetyczne i unormowane funkcje falowe cz¡stki

o masie m poruszaj¡cej si¦ w polu siªy o potencjale U(x) = −U0δ(x).

11.2. Cz¡stka porusza si¦ w polu o potencjale

V (x) = V0

[
1 − e−λx

2

]
.

Prosz¦ wyznaczy¢ widmo energetyczne cz¡stki w przybli»eniu harmonicznym,

11.3. Dwustanowy ukªad kwantowy znajduje si¦ w stanie podstawowym opisanym

funkcj¡ falow¡ ψ0(x, t). W chwili t = 0, ukªad zostaª poddany staªemu zabu-

rzeniu, które jest reprezentowane przez operator hermitowski ∆̂, co spowodo-

waªo, »e rozpatrywany ukªad znalazª si¦ w stanie b¦d¡cym kombinacj¡ liniow¡

stanów niezaburzonych. Prosz¦ obliczy¢ zale»no±¢ tego stanu od czasu.

11.4. Prosz¦ wykaza¢, »e dla wszystkich jednowymiarowych barier zachodzi

T +R = 1,

gdzie T jest wspóªczynnikiem transmisji, a R jest wspóªczynnikiem odbicia.

11.5. Rozwa»my rozpraszanie fali pªaskiej na potencjale ró»nym od zera w ogra-

niczonym obszarze przestrzeni. Na lewo od tego obszaru funkcja falowa ma

posta¢

ψL(x) = Aeikx +Be−ikx,

a na prawo ma posta¢

ψR(x) = Ceikx +De−ikx.

Rozpraszanie mo»na scharakteryzowa¢ podaj¡c macierz M̂ , która wi¡»e ze

sob¡ wspóªczynniki A, B, C, D A
B

 =

 M11 M12

M21 M22

 C
D

 .

Prosz¦ wyrazi¢ wspóªczynniki odbicia i przej±cia dla fali padaj¡cej z lewej

strony przez elementy macierzy M̂ .

11.6. Prosz¦ wyznaczy¢ wspóªczynniki transmisji i odbicia dla cz¡stki padaj¡cej na

barier¦ potencjaªu reprezentowan¡ przez delt¦ Diraca.

Rozwi¡zania zada« 11.4.�11.6. dotycz¡ zagadnienia stanów rozproszeniowych. Prosz¦ si¦

zapozna¢ z tym zagadnieniem samodzielnie. Przed rozwi¡zaniem tych zada« przepro-

wadzimy dyskusj¦ wybranych poj¦¢ zwi¡zanych z tym tematem.
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