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1. Analiza zespolona

a) Geometryczny model ciaªa liczb zespolonych i jego konsekwencje.

b) Zbiory punktów na pªaszczyznie zespolonej i wªasno±ci topologiczne pªasz-
czyzny zespolonej.

c) Funkcja zespolona zmiennej zespolonej i funkcja zespolona zmiennej rze-
czywistej.

d) Granica i ci¡gªo±¢ funkcji zespolonej.

e) Pochodna funkcji zespolonej i jej interpretacja geometryczna.

f) Ró»niczka funkcji zespolonej.

g) Równania Cauchy'ego-Riemanna.

h) Caªka krzywoliniowa funkcji zespolonej na konturze. Nierówno±¢ Dar-
boux.

i) Caªka krzywoliniowa a funkcja pierwotna.

j) Twierdzenie Cauchy'ego-Gousarda i jego konsekwencje.

k) Przedstawienie warto±ci funkcji analitycznej w punkcie za pomoc¡ caªki
po konturze otaczaj¡cym ten punkt i wynikaj¡ce z tego konsekwencje.

l) Szeregi zespolone: Taylora i Laurenta.

m) Punkty regularne, osobliwe i biegunologia.

n) Residuum funkcji zespolonej.

2. Funkcje specjalne

a) Funkcja gamma.

b) Funkcja beta.

c) Funkcja psi (digamma).

3. Liniowe równania ró»niczkowe zwyczajne rz¦du drugiego

a) Ogólna charakterystyka zwyczajnych równa« ró»niczkowych rz¦du dru-
giego.

b) Punkty zwyczaje i osobliwe równania ró»niczkowego.

c) Caªkowanie równa«: metoda szeregów pot¦gowych i szeregów Frobeniusa.

d) Drugie rozwi¡zanie: metoda wro«skianu.



e) Zagadnienie wªasne liniowego operatora ró»niczkowego rzedu drugiego.

f) Metoda wariacji parametrów.

g) Zaburzenie typu impuls jednostkowy i �ltracja funkcji.

h) Metoda funkcji Greena � wprowadzenie.

i) Metoda separacji zmiennych dla równania ró»niczkowego cz¡stkowego.
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