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ELEKTROSTATYKA

e prawo Coulomba; e pole elektryczne: natezenie, potencjal, energia; e obliczanie natezenia pola - zasada
superpozycji; e strumien pola; e prawo Gaussa i jego zastosowanie w obliczeniach pola

1.

Oddzialywania elektryczne sa wielokrotnie silniejsze od grawitacyjnych, aby to zilustrowaé¢ wykonaj
nastepujace obliczenie. Elektron i druga czastka o takim samym tadunku i masie M znajduja sie w
odlegtosci r (dowolnej). Oblicz jaka mase M musialaby mieé czastka, aby uklad byl w réwnowadze.

Elektron: masa me = 9.11 - 10731 kg, ladunek e = —1.6 - 1019 C; stala grawitacji G = 6.67 - 1011, stala w prawie
Coulomba k = 47715 =9-107, obie state w jednostkach uktadu SI.

Zgodnie z prawem Coulomba dwa ladunki punktowe @), ¢ odlegle o r oddzialywuja wzajemnie silami
F = k%% a) ZnajdZ wzoér na energie potencjalna ukladu, przyjmujac, ze jest ona réwna zero gdy
tadunki sa nieskoficzenie daleko od siebie. Naszkicuj wykresy E,(r) dla przypadkéw ladunkéw jedno-
imiennych i réznoimiennych. b) Podaj wzér na potencjal V (r) pola elektrycznego wytworzonego przez
Q@ w odleglosci r.

Dwa tadunki elektryczne +@Q i —@Q znajduja sie w odleglodci d. Znajdz: a) natezenie pola elektrycznego
E, b) potencjal V' w érodku odcinka taczacego tadunki. ¢) Oblicz wartoséci E i V' (w jednostkach ukladu
S)dla@Q=10"2C,d=1m, g, =8.85-10712 C2N~1m~2.

Ladunek Q = 3 - 1077 C jest réwnomiernie rozlozony na precie w ksztalcie pélokregu o promieniu
r = 5 cm. Znalez¢é site dzialajaca na tadunek punktowy 10~ C, znajdujacy sie w érodku pélokregu, w
odleglosci r od preta. Wskaz: stosuj zasade superpozycyi.

Drut w ksztalcie okregu o promieniu a natladowany jest jednorodnie tadunkiem g. a) Znalez¢é natezenie
pola elektrycznego E na osi tego pierscienia, w odleglosci = od jego érodka. b) Pokazaé, ze maksymalna

a

wartosé E przypada dla z = 7 c¢) Pokazaé, ze dla x > a uzyskuje sie wzér identyczny jak dla tadunku

punktowego. d) Wykonaj jeszcze raz obliczenie E znajdujac najpierw potencjal V(z), a nastepnie
zmajdz E(z) wykorzystujac zwiazek F = —grad V (z).

. a) Pokazaé jak z prawa Gaussa wynika prawo Coulomba. b) Stosujac prawo Gaussa wyprowadzié¢ wzory

okreslajace natezenie pola elektrycznego wokdl naladowanej jednorodnie metalowej (przewodzacej)
plaszczyzny, a takze dla natadowanej jednorodnie duzej ptyty dielektrycznej.



