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e cd. elektrostatyka, kondensatory

. Dipol elektryczny (dwa ladunki réznoimienne o tej samej wartosci, odlegle o d).
a) Znajdz natezenie pola elektrycznego na symetralnej dipola dla duzych odleglosci = (x > d). Wyraz
natezenie przez moment dipolowy p.
b) Oblicz prace jaka nalezy wykona¢ aby dipol skladajacy sie z dwoch réznoimiennych tadunkéw
q = 1075 C, odlegtych od siebie o d = 0.5 cm obrécié¢ w jednorodnym zewnetrznym polu E = 10° N/C
o kat o = 7/2, wychodzac z pozycji réwnoleglej do pola E.

. Do przewodnika w ksztalcie dowolnej bryly doprowadzono tadunek, ktéry roztozyt sie ne jego po-
wierzchni. Uzasadnij: a) powierzchnia przewodnika jest powierzchnia ekwipotencjalna, b) natezenie
pola elektrycznego E blisko powierzchni jest prostopadle do tej powierzchni, a jego wartosé jest rowna
E=o0/e,.

. W pewnej odleglosci od duzej, metalowej plyty umieszczony jest tadunek punktowy g. Plyta jest
uziemiona. Naszkicuj linie sit pola elektrostatycznego dla takiego ukladu. Wskaz.: uzasadnij, ze pole
bedzie takie samo jakie byloby, gdyby zamiast pltyty pojawil sie po przeciwnej stronie symetrycznie
tadunek —¢ (metoda obrazéw).

. Dwie nieskoficzone plyty sa naladowane z powierzchniowa gestoécia tadunku, o wartosci o = 107
C/m~2, jedna naladowana dodatnio, druga ujemnie. Oblicz rozktad potencjatu V(z) wzdtuz osi z
prostopadlej do plyt. Narysuj wykres V(x). Co si¢ zmieni, jesli przestrzen miedzy plytami wypelniona
zostanie dielektrykiem o wzglednej przenikalnosci e.

. Kondensator cylindryczny o promieniach oktadek r; (wewnetrzna) i ro (zewnetrzna) ma dlugosé L i
tadunki na oktadkach +@Q i -Q. Zaktadajac, ze L > ry oblicz réznice potencjaléw pomiedzy oktadkami.
Jakim wzorem wyrazi sie pojemnosé¢ C' kondensatora.

. Wyprowadz wzory na pojemnosé kondensatorow: ptaskiego i sferycznego.

. Metoda obrazéw - nadobowiazkowe: W odlegtosci d od srodka uzie-
mionej przewodzacej kuli o promieniu R znajduje si¢ tadunek punk-
towy @. Obliczy¢ potencjal na zewnatrz kuli, sile przyciagania mie-
dzy ladunkiem @ i kula. Pokaz, ze rozklad gestosci powierzchniowej
tadunku na powierzchni kuli dany jest wzorem:. %
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Naszkicuj linie sil pola oraz sporzadz wykres gestosci tadunku na po-
wierzchni kuli w funkcji kata mierzonego wzgledem odcinka d ($rodek
kuli — ladunek @) w zakresie 0 — 7.

Wskaz.: Zamienn podany uklad ukladem dwéch tadunkéw punkto-
wych @, Q" dajacych zerowy potencjal w punktach na sferze o pro-
mieniu R. Uzasadnij, ze ladunek Q' musi leze¢ na prostej taczacej Q

ze srodkiem sfery. Zagadnienie ma symetrie osiowa, pracuj w uktadzie

sferycznym (kat ¢ dowolny z uwagi na symetrie):



